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TOÙM TAÉT 
Hôïp phaàn Moâ hình hoaù heä sinh thaùi cuûa Döï aùn NUFU ñang nghieân cöùu caùc quaù trình bieán ñoäng dinh döôõng vaø thöïc vaät noåi vôùi muïc ñích tìm ra caùc bieän phaùp quaûn lyù moâi tröôøng nuoâi toát hôn thoâng qua caùc coâng cuï moâ hình hoaù treân cô sôû khaûo saùt thöïc nghieäm. Trong khuoân khoå döï aùn, chuùng toâi söû duïng 2 moâ hình vaät lyù HAMSOM (Pohlmann, 1991) vaø moâ hình sinh thaùi ECOHAM (Andreas Moll, 1993). Ñeán nay, döï aùn ñaõ thöïc hieän 2 ñôït khaûo saùt vaøo thaùng 2-3/2004 vaø 10-11/2004 ôû 2 vònh Vaân Phong vaø Cam Ranh. Taïi vònh Vaân Phong, caùc chuyeán khaûo saùt ñöôïc thöïc hieän taïi 15 traïm thu maãu, trong ñoù coù 1 ñieåm ñöôïc khaûo saùt haøng thaùng. 
Trong baùo caùo naøy, chuùng toâi trình baøy keát quaû cuûa moâ hình söùc taûi ñöôïc öùng duïng cho nuoâi oác höông vôùi muïc ñích xaùc ñònh soá löôïng loàng nuoâi thích hôïp ñeå ngheà nuoâi oác höông phaùt trieån beàn vöõng ôû Vieät Nam.
Keát quaû nghieân cöùu ban ñaàu cho thaáy trong thôøi gian khaûo saùt do laø giai ñoaïn cuoái cuûa gioù muøa Ñoâng Baéc neân höôùng gioù chuû yeáu ôû Vònh Vaân Phong laø gioù Ñoâng Baéc (chieám 25,4%), tieáp theo laø höôùng gioù taây (14,29%). Söùc gioù ôû vònh Vaân Phong khoâng lôùn, haàu heát söùc gioù coù toác ñoä nhoû hôn 5 m/s (chieám khoaûng 70%). Doøng chaûy trung bình cho toaøn vònh khoâng lôùn (4,3 cm/s). Vaän toác doøng chaûy giaûm daàn khi vaøo  vuøng beân trong cöûa vònh chính vì theá maø thôøi gian trao ñoåi nöôùc beân trong chæ ñaït 6 ngaøy, beân ngoaøi 12 ngaøy vaø trung bình cho caû vònh laø 9 ngaøy. 
Nhieät ñoä vaø ñoä muoái ôû taàng maët phaân boá gaàn nhö ñoàng nhaát treân toaøn vònh, chæ moät soá traïm gaàn cöûa soâng coù ñoä maën thaáp hôn. Coøn ôû taàng 10 m, nhieät ñoä cao daàn töø ngoaøi cöûa vònh vaøo beân trong. 

Khaû naêng moâi tröôøng cuûa vònh Vaân Phong laø 6.050 kg P-PO4/ngaøy vaø 10.080 kg N-NO3/ngaøy. Yeáu toá giôùi haïn laø N-NO3, taûi löôïng cho pheùp nuoâi oác höông trong vònh Vaân Phong laø 2.000 ha. 


Töø khoaù: moâ hình hoaù, dinh döôõng, thöïc vaät phuø du, ñoäng vaät phuø du, khaû naêng moâi tröôøng, söùc taûi moâi tröôøng, nuoâi troàng thuûy saûn beàn vöõng.
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ABSTRACT
The ecosystem modelling of NUFU Project has been studying the processes of phytoplankton and nutrient dynamics.   The aim of this is to find out the tools for better environmental management caused by aquaculture activities through observation and modelling. Two physical-biological models coupled in this research, which are HAMSOM (Pohlmann, 1991) and ECOHAM (Moll, A., 1997). 
This project has been carried out two field excursions in Van Phong and Cam Ranh bays, the first one was in Feb-Mar, 2004 and the second was in Oct-Nov, 2004.  The field campaign was implemented at 15 research stations, in which there was one monthly monitoring station. 
This report presents the carrying capacity modelling results that will be applied in Babylonia snail cultivation with an aim to understanding of cage/pen distribution within a limited environmental area in order to maintain the Babylonia snail’s aquaculture sustainable development in Vietnam.  
The preliminarily results reveal that during the time of investigation in Van Phong bay the North-East winds are dominant consisting of 25.4%, and the following is Western winds contributed to 14.29%. Wind velocity is not relative strong, mostly less than 5 m/s (making up 70%). Circulation is not strong as well with an average of 4.3 cm/s. Current speed is declining innerwards that resulted in water exchange rate in the inner part (6 days) is slower that outer part (12 days). The average flushing time for the entire bay is 9 days. 
Water temperature and salinity at the surface layer are distributed homogeneously, except for riverine area with lower salinity. At 10 m depth, the water temperature distribution incresed from the opens to the shore. 
Environmental capacity of the Van Phong bay is 6,050 kg P-PO4/ day and 10,080 kg N-NO3/ day, in which N-NO3 concentration is critical factor. The carrying capacity for quaculuture of babylonia snails in this bay is 2,000 ha. 


Key words: Modelling, nutrient, phytoplankton, zooplankton, environmental capacity, environmental carrying capacity, sustainable aquaculture. 
GIÔÙI THIEÄU 
Khaùnh Hoøa laø moät tænh ven bieån Nam Trung Boä naèm trong khu vöïc nhieät ñôùi gioù muøa, trong khoaûng 11042'' - 12048'' vó ñoä Baéc, 108036'45'' - 109027'45'' kinh ñoä Ñoâng. 

Bôø bieån Khaùnh hoøa daøi khoaûng 440 km goàm coù 4 vònh lôùn coù theå phaùt trieån nuoâi troàng thuûy saûn. trong ñoù vònh Vaên Phong - Beán Goûi, Bình Cang - Nha Phu vaø vònh Cam Ranh laø nhöõng vònh coù caùc ñieàu kieän thuaän lôïi toát cho nuoâi troàng thuûy saûn. 

Khí haäu nhieät ñôùi gioù muøa vaø caùc ñieàu kieän thuûy vaên, ñoäng löïc, moâi tröôøng ñaëc bieät cuûa khu vöïc naøy taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho hoaït ñoäng nuoâi troàng thuûy saûn. Nhöõng naêm gaàn ñaây, ngheà nuoâi troàng phaùt trieån maïnh taïi ñòa phöông. Söï phaùt trieån ngheà nuoâi bao goàm: Môû roäng dieän tích nuoâi, ña daïng ñoái töôïng nuoâi, tieáp caän kyõ thuaät môùi, nuoâi thaâm canh coâng nghieäp. Tuy nhieân vieäc nuoâi troàng mang tính töï phaùt, naïn chaët phaù röøng ngaäp maën laøm caùc ao nuoâi toâm, vieäc söû duïng hoaù chaát, thöùc aên vaø nöôùc thaûi töø caùc heä thoáng nuoâi ra bieån khoâng qua xöû lyù ñaõ taùc ñoäng xaáu ñeán moâi tröôøng xung quanh nhö heä sinh thaùi bò phaù huyû, dòch beänh gia taêng, ruoäng luùa bò nhieãm maën (Thaùi Ngoïc Chieán, 2002).

Ñeå phaùt trieån ngheà nuoâi troàng thuûy saûn ven bôø beàn vöõng caàn coù nhöõng nghieân cöùu veà söùc taûi moâi tröôøng. Baøi baùo naøy trình baøy söùc taûi moâi tröôøng cuûa vònh Vaân Phong ñeå phaùt trieån ngheà nuoâi oác höông döïa treân keát quaû tính toaùn cuûa moâ hình ECOHAM vaø HAMSOM. 
    TAØI LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU
1. Khu vöïc nghieân cöùu
Vònh Vaân Phong coù ñoä saâu töông ñoái lôùn vaø cöûa roäng neân khaû naêng trao ñoåi nöôùc trong vònh laø raát cao. Ña soá caùc traïm coù ñoä saâu treân 10 m, chæ coù 2 traïm maët roäng soá 6 vaø 8 laø coù ñoä saâu khoaûng 6 m (Buøi Hoàng Long vaø CTV, 2004), (Hình 1). 

Chuyeán khaûo saùt thöïc ñòa do nhoùm döï aùn moâ hình hoaù cuûa Döï aùn NUFU thöïc hieän vaøo thaùng 2-3/2004. Caùc yeáu toá thuûy lyù, thuûy hoaù vaø thuûy sinh ñöôïc thu 2 laàn ôû 15 traïm nghieân cöùu. Trong ñoù coù 8 traïm maët roäng ñeå nghieân cöùu veà söï bieán ñoåi caùc yeáu toá sinh, lyù hoaù theo khoâng gian vaø 7 traïm lieân tuïc ñeå nghieân cöùu söï bieán ñoåi caùc yeáu toá sinh, lyù hoaù theo thôøi gian. Taïi caùc ñieåm lieân tuïc, taàn suaát khaûo saùt ñoái vôùi caùc yeáu toá vaät lyù laø 2 giôø/ laàn vaø  ñoái vôùi caùc yeáu toá thuûy hoùa vaø thuûy sinh thì 6 giôø/ laàn.

Maãu nöôùc phaân tích thuûy hoaù vaø thuûy sinh ñöôïc thu baèng chai Niskin ôû caùc ñoä saâu 2, 10 m vaø taàng ñaùy. 
Chlorophyll a ñöôïc thu baèng chai nhöïa 1 lít, sau ñoù ñöôïc loïc qua giaáy loïc Whatman GF/F vaø nhanh choùng ñöôïc öôùp trong thuøng laïnh cho ñeán khi mang veà phoøng thí nghieäm Vieän Haûi döông hoïc ñeå phaân tích baèng baèng maùy quang phoå. Sinh khoái thöïc vaät phuø du (mg C/m3) ñöôïc tính baèng caùch chuyeån ñoåi töø theå tích teá baøo ño ñeám döôùi kính hieån vi. 

Caùc thoâng soá vaät lyù

· Nhieät ñoä, ñoä muoái, doøng chaûy, vaän toác gioù vaø höôùng gioù.

Caùc thoâng soá sinh hoïc

· Nitrate, nitrite, ammonium-nitrogen, Phosphate, toång N höõu cô, toång P höõu cô, Fe, Chlorophyll a, naêng suaát sinh hoïc sô caáp. 
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Hình 1: Sô ñoà traïm khaûo saùt döï kieán khu vöïc vònh Vaên Phong
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2. Moâ hình hoaù
2.1. Moâ hình vaät lyù HAMSOM

HAMSOM laø moâ hình 3 chieàu vaø giaûi caùc phöông trình chuyeån ñoäng vaø lieân tuïc treân daïng xung löïc. Ñoä maën, nhieät ñoä ñöôïc xaùc ñònh baèng caùc phöông trình baûo toaøn vaät chaát. Caùc löïc vaø caùc yeáu toá gaây taùc ñoäng cuûa moâ hình naøy laø thuûy trieàu, söùc gioù, thoâng löôïng nhieät vaø nguoàn nöôùc ngoït töø soâng ñoå ra. HAMSOM coù theå duøng theâm caùc coâng thöùc baûo toaøn phuï cho caùc yeáu toá sinh hoùa hoïc (Barthel,K., 2002).
Vaän toác xoaùy ñöôïc tính nhôø vaøo thuaät giaûi sai phaân theo Pohlmann, 1991. Moâ hình HAMSOM söû duïng caùc giaù trò ño ñaïc haøng thaùng ñeå tính toaùn caùc ñaïi löôïng nhieät ñoä, doøng chaûy vaø böùc xaï nhieät. Keát quaû tính cuûa moâ hình HAMSOM duøng ñeå laøm caùc thoâng soá ñaàu vaøo cho moâ hình  sinh thaùi ECOHAM. Trong khuoân khoå hôïp taùc cuûa döï aùn NUFU, moâ hình vaät lyù HAMSOM do TS. Knut Barthel thöïc hieän, trong baùo caùo naøy chuùng toâi chæ söû duïng keát quaû nghieân cöùu cuûa taùc oâng.
2.2. Moâ hình sinh hoïc

Moâ hình ECOHAM ñöôïc duøng ñeå tính söï bieán ñoäng thöïc vaät phuø du haøng naêm vaø laâu daøi cho vuøng bieån ven bôø trong moät moâi tröôøng vaät lyù 3 chieàu. ECOHAM laø moâ hình tính naêng suaát sinh hoïc sô caáp vaø söû duïng caùc giaù trò ñaàu vaøo (input) töø moâ hình HAMSOM, ñoù laø: böùc xaï nhieät, nhieät ñoä, vaän toác doøng chaûy, heä soá khuyeách taùn. Ngoaøi ra sinh khoái cuûa Copepod vaø löôïng dinh döôõng töø soâng chaûy ra cuõng laø caùc bieán ñaàu vaøo cuûa moâ hình. Caùc giaù trò ñaàu ra (output) laø: naêng suaát sinh hoïc sô caáp (mg C/ m3), dinh döôõng voâ cô hoøa tan (P-PO43-),  muøn baõ chaát ñaùy (mg C/ m2), vaø aùnh saùng döôùi nöôùc (W/m2) (Moll, A. 1998)  (Hình 2).
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Hình 2. Sô ñoà moâ taû caùc moái quan heä dinh döôõng trong thuûy vöïc cuûa moâ hình ECOHAM (Moll, A., 1998)
Moâ hình naøy ñaõ ñöôïc söû duïng roäng raõi trong caùc vuøng bieån Baéc, noù cuõng ñaõ aùp duïng cho vuøng bieån ôû bieån Baéc Haûi, Trung Quoác ñeå nghieân cöùu ñoäng hoïc cuûa thöïc vaät phuø du (Wei, H. vaø CTV, 2004).
3. Caùch chia oâ löôùi
Vònh Vaân Phong ñöôïc chia thaønh caùc oâ löôùi hình khoái chöõ nhaät. Maët naèm ngang theo phöông Baéc-Nam vaø Ñoâng-Taây ñöôïc chia 137 x 65 oâ löôùi. Kích thuôùc moãi oâ löôùi laø 1.2 x 1.2 km2. Phöông thaúng ñöùng ñöôïc chia laøm 12 lôùp vôùi caùc ñoä saâu khaùc nhau. Ñoä saâu cuûa caùc lôùp taêng daàn theo ñoä saâu: (1) Lôùp 1 (L1):0-2m; (2) L2:2-5m; (3) L3:5-10m; (4) L4:10-20m; (5) L5:20-30m; (6) L6:30-50m; (7) L7:50-80m; (8) L8:80-120m; (9) L9:120-200m; (10) L10:200-300m; (11) L11:300-450m; (12) L12:450-615m).
4. Tính toaùn doøng chaûy vaø trao ñoåi nöôùc qua maët caét

Vieäc tính toaùn löôïng nöôùc trao ñoåi qua 1 maët caét döïa treân vieäc tính toaùn doøng chaûy toång hôïp 2 chieàu (gioù, trieàu)  baèng heä phöông trình
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  (1)

Löu löôïng nöôùc taïi moät thôøi ñieåm qua maët caét ñöôïc tính:

Di = Vi * Si.





    (2)
Si = 
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Trong ñoù:

u, v thaønh phaàn doøng chaûy theo phöông kinh vaø vó tuyeán.

g: gia toác troïng tröôøng.

f: löïc coriolit.

(s : öùng suaát gioù leân beà maët nöôùc. Trong tröôøng hôïp khoâng coù gioù (s = 0
(b :ma saùt ñaùy.

(: dao ñoäng möïc nöôùc.

h: ñoä saâu.

(: tæ troïng cuûa nöôùc.

Di: löu löôïng qua maët caét ôû thôøi ñieåm thöù  i.

Vi: thaønh phaàn doøng chaûy vuoâng goùc vôùi maët caét ôû thôøi ñieåm thöù  i.

Si: dieän tích maët caét ôû thôøi ñieåm thöù  i.
a vaø b laø chieàu daøi vaø chieàu roäng cuûa oâ löôùi.
5. Söùc taûi moâi tröôøng 
Söùc taûi moâi tröôøng ñöôïc tính theo coâng thöùc cuûa Christensen  M. S., 2005:

ECC = EC /REL 

                                                           (4)
EC=RC x WE                            


          
           (5)

RC = TCVN – OV 



                                   (6)

       Trong ñoù: 

EEC (carrying environmental capacity) laø söùc taûi moâi tröôøng cuûa thuûy vöïc (ha) 
EC (environemetal capacity) laø khaû naêng moâi tröôøng (kg cuûa yeáu toá moâi tröôøng/ngaøy)

REL  laø haøm löôïng chaát thaûi cuûa heä thoáng nuoâi (kg/ha/ngaøy) 
RC laø khaû naêng laøm giaûm bôùt (kg/m3)
WE laø löôïng nöôùc trao ñoåi qua maët caét haøng ngaøy (m3/ngaøy). 
TCVN laø noàng ñoä toái ña cho pheùp theo tieâu chuaån Vieät Nam

OV laø noàng ñoä ño ñaïc thöïc teá (kg/ m3).
 KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU VAØ THAÛO LUAÄN
1. Ñaëc ñieåm gioù
Qua khaûo saùt cho thaáy vaøo thaùng 2 vaø 3/2004 ôû vònh Vaân Phong toác ñoä gioù ít bieán ñoåi, tuy nhieân höôùng gioù laïi bieán ñoåi nhieàu. Giaù trò toác ñoä gioù khoâng lôùn, giaù trò lôùn nhaát ño ñöôïc laø 8,9 m/s luùc 16 giôø ngaøy 26/02/2004 taïi traïm lieân tuïc 4-1. Toác ñoä gioù trung bình khaù nhoû, vaøo khoaûng 2,7 m/s. Taàn suaát höôùng gioù lôùn nhaát laø höôùng Ñoâng Baéc chieám 25,4 %. Trong ñoù toác ñoä gioù nhoû hôn 5 m/s chieám 12,7 %, vaø höôùng naøy cuõng coù toác ñoä gioù lôùn nhaát laø 5 – 10 m/s, chieám taàng suaát 12,7%. Caùc höôùng khaùc toác ñoä gioù ño ñöôïc chuû yeáu nhoû hôn 5 m/s. Do ñoù toác  ñoä gioù nhoû hôn 5 m/s chieám gaàn 70 % (Baûng 1). 
Baûng 1. Taàn suaát gioù (%) theo caùc höôùng khaûo saùt vònh Vaân Phong, thaùng 2 - 3/2004

	Toác ñoä (m/s)
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	W
	NW
	N
	Laëng gioù
	TOÅNG

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	14,29
	14,29

	0< v <= 5
	12,70
	4,76
	11,11
	9,52
	3,17
	14,29
	6,35
	7,94
	
	69,84

	5< v <=10
	12,70
	0
	1,59
	0
	0
	0
	0
	1,59
	
	15,87

	TOÅNG 
	25,40
	4,76
	12,7
	9,52
	3,17
	14,29
	6,35
	9,52
	14,29
	100


Ngoaøi höôùng ñoâng baéc, caùc höôùng gioù khaùc ño ñöôïc ñaùng keå nhö höôùng ñoâng nam (chieám 12,7 %), höôùng taây (chieám 14,29 %). 
2. Ñaëc ñieåm doøng chaûy
Ñaëc ñieåm ñòa lyù cuûa vònh thuaän lôïi cho quaù trình lan truyeàn gioù, soùng höôùng ñoâng nam. Laïch coå coø haàu nhö kín gioù. Tuy nhieân ôû phía baéc vònh (khu vöïc Tu Boâng) coù thôøi kyø gioù raát maïnh, ñaït giaù trò treân 20 m/s. Chính vì theá Tu Boâng coøn goïi laø tuï phong (Buøi Hoàng Long vaø CTV, 2004). 

Toác ñoä doøng chaûy ôû vuøng vònh Vaân Phong thay ñoåi raát lôùn theo ñaëc ñieåm ñòa lyù-vaät lyù haûi döông hoïc cuûa töøng vuøng nhoû. Döïa treân ñaëc ñieåm phaân boá nhieät ñoä, ñoä maën vaø doøng chaûy, vònh ñöôïc chia laøm 3 vuøng: (1) Vuøng 1 töø Hoøn Khoùi ñeán cöûa vònh coù söï trao ñoåi nöôùc tröïc tieáp vôùi bieån khôi, toác ñoä doøng chaûy trung bình ôû Myõ Giang (phía nam vuøng 1) laø 7 cm/s ôû taàng 3 m vaø 7,2 cm/s ôû taàng 5 m, toác ñoä doøng chaûy cöïc ñaïi laø 16,8 cm/s. ÔÛ vuøng cöûa vònh, toác ñoä doøng chaûy taàng maët coù theå ñaït treân 40 cm/s. Heä doøng chaûy trong vuøng naøy chaûy theo chieàu ngöôïc kim ñoàng hoà: höôùng nöôùc chaûy töø bieån vaøo vònh doïc theo bôø phía Ñoâng vaø chaûy ra doïc theo bôø phía Taây vôùi toác ñoä trung bình khoâng lôùn khoaûng 25 cm/s. (2) ÔÛ vuøng 2 töø Hoøn Khoùi ñeán Tu Boâng, coù nhieàu ñaûo nhoû vaø töông ñoái kheùp kín neân toác ñoä doøng nhoû, heä doøng chaûy cuõng töông töï nhö vuøng 1 vaø toác ñoä doøng chaûy trung bình töø 10-20 cm/s. (3) Vuøng 3 laø vuøng laïch Coå Coø laø vuøng heïp nhöng coù ñoä saâu lôùn (20-40 m) vaø coù nuùi bao boïc, toác ñoä doøng chuû yeáu do thuûy trieàu taïo thaønh vaø thöôøng raát nhoû. Ñaëc ñieåm doøng chaûy hai lôùp raát roõ neùt ñoái vôùi nhöõng khu vöïc coù ñoä saâu lôùn hôn 20 m, ôû nhöõng vuøng coù ñoä saâu nhoû hôn 15 m thì thöôøng khoâng coù doøng chaûy hai lôùp. Höôùng vaø toác ñoä doøng chaûy thay ñoåi maïnh theo thôøi gian vaø toác ñoä trung bình 30 cm/s. Höôùng doøng chaûy ôû phaàn phía Baéc vònh nhoû hôn ôû phaàn phía Nam (hình 3).
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	Hình 3. Vaän toác doøng chaûy ôû vònh Vaân Phong. (a) Doøng chaûy ra luùc 3 h ngaøy 23/02/2004; (b) Doøng chaûy vaøo luùc 20 h ngaøy 24/02/2004.


3. Ñaëc ñieåm ñoä maën vaø nhieät ñoä
3.1. Ñaëc ñieåm phaân boá nhieät ñoä vaø ñoä maën theo khoâng gian

Trong vònh Vaân Phong, nhìn chung nhieät ñoä taàng maët phaân boá gaàn nhö ñoàng nhaát, trung bình 250C. Taïi taàng 5 m, phaân boá nhieät ñoä gioáng vôùi taàng maët. Taïi taàng 10 m, nhieät ñoä phaân boá giaûm daàn töø khu vöïc ñænh vònh ra ngoaøi cöûa, moät caùch tröïc quan ta thaáy ñöôøng ñaúng nhieät 24oC ñi saâu vaøo trong vònh. Ñieàu naøy chöùng toû raèng khoái nöôùc ngoaøi khôi xaâm nhaäp raát maïnh vaøo trong vònh ôû taàng saâu. 

Ñaëc ñieåm phaân boá ñoä maën taàng maët cuõng phaân boá gaàn nhö ñoàng nhaát. Ngoaïi tröø khu vöïc traïm soá 6 coù theå do aûnh höôûng cuûa nöôùc ngoït trong soâng ñoå ra laøm cho khu vöïc naøy giaûm so vôùi caùc khu vöïc khaùc khoaûng 0.10 - 0.15‰. 
Phaân boá ñoä maën taàng 5 m vaø 10 m gaàn nhö gioáng nhau vaø trung bình laø 33,7 ‰.  Caû hai taàng naøy ñeàu toàn taïi moät taâm coù ñoä maën thaáp (taâm naøy naèm gaàn traïm lieân tuïc Lt6).
3.2. Ñaëc ñieåm phaân boá nhieät ñoä vaø ñoä maën thaúng ñöùng


Ñaëc ñieåm phaân boá nhieät ñoä vaø ñoä maën theo chieàu thaúng ñöùng cho thaáy phaân boá nhieät ñoä vaø ñoä maën vuøng bieån naøy coù nhöõng neùt raát ñaëc tröng. Caùc traïm maët roäng soá 1vaø 2 toàn taïi lôùp ñoàng nhaát nhieät ñoä – ñoä maën lôùn, lôùp ñoàng nhaát naøy xuoáng gaàn saùt ñaùy (hình 5 vaø 6).
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	Hình 5. Phaân boá thaúng ñöùng nhieät ñoä T(oC) vaø ñoä maën S(‰) taïi traïm maët roäng soá 1 vònh Vaân Phong, thaùng 2-3/2004
	Hình 6. Phaân boá thaúng ñöùng nhieät ñoä T(oC) vaø ñoä maën S(‰) taïi traïm maët roäng soá 2 vònh Vaân Phong, thaùng 2-3/2004
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	Hình 7. Phaân boá thaúng ñöùng nhieät ñoä T(oC) vaø ñoä maën S(‰); taïi traïm maët roäng soá 5 vònh Vaân Phong; thaùng 2-3/2004.
	Hình 8. Phaân boá thaúng ñöùng nhieät ñoä T(oC) vaø ñoä maën S(‰); taïi traïm maët roäng soá 6 vònh Vaân Phong; thaùng 2-3/2004




ÔÛ traïm maët roäng soá 5, caû nhieät ñoä vaø ñoä maën ñeàu giaûm daàn töø maët xuoáng ñaùy. Nhieät ñoä giaûm vôùi haèng soá khoaûng 0.05 oC/m vaø ñoä maën giaûm vôùi haèng soá 0.01‰/m (hình 7). Taïi traïm maët roäng soá 6, do naèm ôû vò trí gaàn bôø vaø gaàn cöûa soâng neân ñoä maën taàng maët nhoû hôn so vôùi caùc traïm khaùc (trung bình 33.55‰, hình 8). Traïm maët roäng soá 7 vaø 8 naèm ôû khu vöïc ñænh vònh nôi coù ít aûnh höôûng cuûa nöôùc ngoït neân bieán ñoåi nhieät - muoái theo ñoä saâu nhoû, nhieät ñoä vaø ñoä maën gaàn nhö khoâng ñoåi töø taàng maët 2 m maët xuoáng ñaùy.

4. Ñaëc ñieåm trao ñoåi nöôùc ôû vònh Vaân Phong
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Hình 9. Thôøi gian trao ñoåi nöôùc cuûa vònh Vaân Phong naêm 2003 vaø 2004. 

Theo keát quaû moâ hình HAMSOM, thôøi gian trao ñoåi nöôùc trung bình laø 9 ngaøy. Keát quaû ôû hình 9 cho thaáy quaù trình trao ñoåi nöôùc bieán ñoåi theo muøa. Töø thaùng 12 ñeán thaùng 1 thôøi gian trao ñoåi nöôùc nhanh hôn (6-7 ngaøy), nhöng töø thaùng 6-9 thôøi gian trao ñoåi nöôùc daøi hôn (khoaûng 11 ngaøy). Quaù trình trao ñoåi nöôùc cuûa vònh khoâng khaùc nhau giöõa 2003 vaø 2004, chæ khaùc nhau nhieàu vaøo thaùng 12 (hình 9).

5. Keát quaû tính söùc taûi moâi tröôøng cho nuoâi oác höông
5.1. Söùc taûi moâi tröôøng cuûa vònh Vaân Phong
     Theo keát quaû cuûa moâ hình ECOHAM thì toång haøm löôïng Nitrate trong vònh laø 193 taán, vaø cuûa Phosphate laø 105,5 taán. Döïa vaøo theå tích cuûa vònh chuùng toâi xaùc ñònh ñöôïc haøm löôïng Nitrate vaø Phosphate trong baûng 3.
Töø coâng thöùc (5) vaø (6) chuùng toâi tính ñöôïc söùc taûi moâi tröôøng cuûa vònh Vaân Phong vaø keát quaû ñöôïc trình baøy trong baûng 3 vaø 4. 

Baûng 3. Khaû naêng giaûm bôùt cuûa vònh
	Keát quaû moâ hình

N-NO3 (mg/L)


	Theo  tieâu chuaån thuûy saûn VN

N-NO3 (mg/L)


	Khaû naêng giaûm bôùt

N-NO3 (mg/L)



	0,026
	5
	4,974


Baûng 4. Khaû naêng moâi tröôøng (EC, Environmental capacity) cuûa vònh Vaân Phong
	Khaû naêng giaûm bôùt
	Löôïng nöôùc trao ñoåi
(m3/ngaøy)
	Khaû naêng moâi tröôøng

	P-PO4 
(kg/m3)
	N-NO3
(kg/m3)
	
	P-PO4 (kg/ngaøy)
	N-NO3 (kg/ngaøy)

	0,003
	0,005
	2.026.553
	6.050
	10.080


5.2. Söùc taûi cho nuoâi oác höông thaâm canh
Ñeå döï baùo dieän tích ñeå nuoâi oác höông laø bao nhieâu, chuùng toâi ñaõ tính söùc taûi moâi tröôøng ñeå nuoâi chuùng. Döïa vaøo caùc thí nghieäm, chuùng toâi tính ñöôïc löôïng chaát thaûi cuûa oác höông laø 4,91 kg nitrate/ha/ngaøy, chuùng toâi ñaõ tính ñöôïc khaû naêng moâi tröôøng ñeå nuoâi oác höông trong baûng 5:
Baûng 5. Söùc taûi moâi tröôøng (ECC, Environmental carrying capacity) cho nuoâi oác höông 

	Khaû naêng moâi tröôøng

N-NO3 (kg/ngaøy)
	Löôïng oâ nhieãm oác höông

(kg N-NO3 /ha/ngaøy)
	Söùc taûi MT oác höông (ha)

	10.080
	4,91
	2.053


Do ñoù taûi löôïng cho pheùp ñeå tieán haønh nuoâi troàng thuûy saûn trong vònh Vaân Phong – Beán Goûi laø 2.000 ha. 

KEÁT LUAÄN
1. Keát quaû nghieân cöùu ban ñaàu cho thaáy vònh höôùng gioù chuû yeáu ôû Vònh Vaân Phong laø gioù Ñoâng Baéc (chieám 25,4%), tieáp theo laø höôùng gioù taây (14,29%). Söùc gioù ôû vònh Vaân Phong khoâng lôùn, haàu heát söùc gioù coù toác ñoä nhoû hôn 5 m/s (chieám khoaûng 70%).
2. Doøng chaûy trung bình cho toaøn vònh khoâng lôùn (4,3 cm/s). Doøng chaûy giaûm daàn khi vaøo  vuøng beân trong cuûa vònh.  

3. Nhieät ñoä ôû taàng maët vaø taàng 5 m gaàn nhö ñoàng nhaát. ÔÛ taàng 10 m, nhieät ñoä phaân boá giaûm daàn töø trong ra ngoaøi cöûa vònh.
4. Thôøi gian trao ñoåi nöôùc beân trong vònh ñaït 9 ngaøy. Khaû naêng moâi tröôøng cuûa vònh Vaân Phong laø 6.050 kg P-PO4/ngaøy vaø 10.080 kg N-NO3/ngaøy. Yeáu toá giôùi haïn laø N-NO3.
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Toâi xin chaân thaønh caûm ôn Döï aùn Nuoâi troàng thuûy saûn vaø quaûn lyù moâi tröôøng ven vieån cuûa NUFU/Nauy ñaõ hoã trôï kinh phí cho chöông trình nghieân cöùu naøy.
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Hình 1. Sô ñoà maïng löôùi caùc traïm khaûo saùt trong vònh Vaân Phong vaø phaân vuøng caùc khu vöïc ñeå vieäc  tính toaùn trao ñoåi nöôùc
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